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© Elektrlscher Durchlauferhitzer fUr eine Getrankezubereltungsmaschfne. 



© Elektrischer Durchlauferhitzer (2) fUr eine Ge- 
trSnkezubereitungsmaschine, der mindestens einer 
Heizung (8) und mindestens einem eine Hohendiffe- 
renz zwischen Wassereinlauf (14) und Wasseraus- 
lauf (16) aufweisenden, zum Aufheizen von Wasser 
dienenden Wasserkanal (12) beinhaitet. Der Wasser- 
kanal (12) verlMuft im eingebauten Zustand des 
Durchlauferhitzers (2) im wesentlichen horizontal und 
weist einen mit dem gegenuber dem Durchlauferhit- 
zer ho her gelegenen Wassertank in Verbindung ste- 
henden Wassereinlauf (22) und einen mit einem 
gegenUber dem Durchlauferhitzer 82) hQher gelege- 
nen Ausfluflrohr in Verbindung stehenden Wasser- 
auslauf. (24) auf. Beim Erhitzen des Wassers im 
Durphlauferhitzer (2) wird das Wasser bei besonders 
guter Ausnutzung der Heizenergie vom Wassertank 
zum AusfIui3rohr gefordert. Ebenso verhindert die 
Anordnung nach Beendigung des BrUhvorgangs ein 
ZurOckbleiben von Restwasser im Durchlauferhitzer 
(2). 
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Elektrischer Ourchlauferhitzer fUr eine elektrische Getrankezubereitungsmachine 



Die Erfindung bezieht sich auf einen elektri- 
schen Ourchlauferhitzer fQr eine Getrankemaschi- 
ne, mit mindestens einer Heizung und mindestens 
einem eine Hohendifferenz zwischen Wassereintauf 
und Wasserauslauf aufweisenden, zum Aufheizen 
von Wasser dienenden Wasserkanal, der im einge- 
bauten Zustand des Durchlauferhitzers im wesentli- 
chen horizontal verlauft und der einen mit einem 
gegeniiber dem Ourchlauferhitzer ho her gelegenen 
Wassertank in Verbindung stehenden Wasserein- 
lauf und einen mit einem gegentlber dem Ourch- 
lauferhitzer hoher gelegenen Ausfluflrohr in Verbin- 
dung stehenden Wasserauslauf aufweist, wobei 
beim Erhitzen des Wassers im Ourchlauferhitzer 
das Wasser vom Wassertank zum Ausfluflrohr ge- 
fordert wird. 

Es ist bereits eine Haushaitsmaschine zur Her- 
stellung von Kaffee bzw. Tee bekannt (DE-A 20 10 
675), die im wesentlichen aus einem Wasserbehal- 
ter, einem Ourchlauferhitzer, einem Filter und ei- 
nem unter den Filter stellbaren Getrankebehaiter 
besteht. Weiterhin sind Leitungen zum OberfOhren 
d s Wassers aus dem Wasserbehalter in den Ge- 
trankebehaiter vorhanden. Zwischen den Leitungen 
ist der beim Erhitzen des Wassers auch als Pumpe 
dienende Ourchlauferhitzer angeordnet, dessen 
Pumpleistung durch die aufsteigenden Dampfbla- 
sen beim Kochvorgang erzeugt wird. Der Wasser- 
behalter besteht aus zwei Kammern, denen jeweils 
eine Fordereinrichtung bzw. ein Trakt einer Forder- 
einrichtung zugeordnet ist, durch die das Wasser 
aus der einen Kammer zum Brtihgut und das Was- 
ser aus der anderen Kammer unter Umgehung des 
Bruhgutes unmittelbar in den Getrankebehaiter for- 
derbar ist. Eine derartige Haushaitsmaschine ist 
sehr aufwendig und teuer. 

DarOber hinaus ist eine elektrische Kaffeema- 
schine mit einem unterhalb einer Abstellplatte fUr 
eine Kaffeekanne angeordneten, plattenformtgen 
Durch lauferhitzer fOr das BrUh wasser eines offenen 
Filtersystems bekannt (DE-C2 24 37 775), in dem 
der WasserkanaJ in der horizontalen Ebene ver- 
lauft. An dem U-formigen Wasserkanal liegt mit 
Warmekontakt radial auflerhalb ein zum Wasserka- 
nal parallel verlaufender Rohrheizkorper an. Die 
obere BegrenzungsflMche des Wasserkanals steigt 
kontinuierlich vom Wassereinlauf bis zum Wasser- 
auslauf an, so da/3 in Stromungsrichtung sich der 
Querschnitt des Wasserkanals vergroflert. Dadurch 
sollen Schnorchelgerausche vermieden und ein 
gleichmafliger Wasserlauf erreicht werden. 

Bei diesem Ourchlauferhitzer ist es als weniger 
vorteilhaft anzusehen, dafl im ansteigenden Was- 
serkanal Restwasser zurOckbleiben kann, so dafl 
ein Korrodieren des Wasserkanals nach langerem 



Gebrauch eintreten kann. Weiterhin konnen sich in 
dem abgestandenen Wasser im Wasserkanal Bak- 
terien und Schmutzreste bilden bzw. ablagern, die 
dann beim naichsten Gebrauch der Getrankema- 

5 schine in das BrGhgetrank gelangen konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
FGhrung des Kanals eines Durchlauferhitzers bei 
platzsparender Anordnung der Heizung so zu ge- 
stalten, dafl eine wirkungsvolle und rasche Aufhei- 

w zung bei gutem Wirkungsgrad entsteht und dafl bei 
einem abgeschlossenen Heizvorgang die Kanale 
frei von Restwasser sind und dadurch keine Verun- 
reinigungen im Kanal entstehen konnen. 

Erfindungsgemafl wird diese Aufgabe dadurch 

75 gelost, dafl dafl der Wasserkanal vom Wasserein- 
lauf zum Wasserauslauf ein GefSlle aufweist. Hier- 
durch wird sichergesteilt, dafl nach einem abge- 
schlossenen BrOhvorgang samtliches Restwasser 
aus dem Wasserkanal verdampfen und/oder ablau- 

20 fen kann, so dafl ein Korrodieren und eine Verun- 
reinigung des vorzugsweise aus Kupfer Oder Alumi- 
nium beste henden Wasserkanals vermieden wird. 
Durch die Erfindung wird weiterhin die gleichmafli- 
ge Forderung des BrCJhwassers in den Filter be- 

25 gQnstigt. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn 
der Querschnitt des Wasserkanals vom Wasserein- 
lauf zum Wasserauslauf zunimmt, da der sich beim 
Erhitzen des Wassers im Ourchlauferhitzer bilden- 
de Oampf in seinem Volumen zunimmt und somit 

30 eine Behinderung fUr das Wasser nicht darstellt. 

Urn besonders schnell ein kaltes Getrank wie 
Milch, Kakao etc. aufwarmen zu konnen, ist es 
bereits bei Expresso-Maschinen bekannt, Oampf in 
das Getrank einstrdmen zu lassen. Nach einem 

35 weiteren Erfindungsgedanken wird nun ein Ourch- 
lauferhitzer vorgeschlagen, bei dem zusatzlich zum 
Wasserkanal ein zum Erzeugen von Dampf dienen- 
der Dampfkanal vorgesehen ist, der ein vom Aus- 
lauf zum Einlauf ausgebildetes Gefalle aufweist. 

40 Nach der Erfindung verlauft also das Gefalle des 
Oampfkanals gerade umgekehrt zum Lauf des 
Wassers im Wasserrohr. Bei der Forderung des zu 
verdampfenden Wassers in einem derart anstei- 
genden Dampfrohr wird der Nafldampfanteil 

4s (uberhitzter Dampf) sehr gering gehalten, so dafl 
Warmeverluste bei dieser optimaten Verdampfung 
sehr klein sind. Besonders gleichmaflige Oampf- 
werte werden erreicht, wenn der Dampfkanal vom 
Einlafl zum Austafl kontinuierlich ansteigt. Vorteil- 

50 haft ist es auch, wenn zur Forderung des Wassers 
eine Zwangsforderanlage dem Ourchlauferhitzer 
vor- b2w. nachgeschaitet ist. 

Urn den Nafldampfanteil noch mehr zu reduzie- 
ren, hat es sich als besonders vorteilhaft erwiesen, 
wenn der Querschnitt des Oampfkanals vom Ein- 
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lauf zum Ausiauf abnimmt. Hierdurch wird die Bau- 
h6he des Wassererhitzers klein gehalten. 

Damit das Wasser im Wasserkanal besonders 
gleichm3/3ig aufgeheizt werden kann, also der 
Wasserkana! besonders lang ausgebildet ist, und 
gleichzeitig noch in ausreichender Menge Dampf 
erzeugt werden kann, ist in einer Weiterbildung der 
Erfindung vorgesehen, dafl der Wasserkanal, der 
Oampfkanal und die Heizung konzentrisch zueinan- 
der verlaufen und dafl der Wasserkanal radial ,au- 
flerhalb der Heizung und der Dampfkanal radial 
innerhalb der Heizung kreisfdrmig verlauft. Oiese 
Anordnung ermSglicht eine besonders gleichmafli- 
ge WSrmebeaufschlagung des Wasser- und 
Dampfkanals, da fur das Aufheizen des Wassers 
viel mehr Energie als fUr die Verdampfung von 
geringen Wassermengen im Dampfkanal benotigt 
wird. 

Um die WSrmebeaufschlagung des zu erhit- 
zenden Wassers weiter zu erhohen, ist es vorteil- 
haft, wenn zusatzlich zur ersten Heizung minde- 
stens eine weitere Heizung vorgesehen ist und dafl 
die Heizungen ringfSrmig verlaufen. Der ringformi- 
ge Veriauf der Heizungen ermoglicht eine beson- 
ders flache Bauweise des Wassererhitzers und er- 
laubt eine leichte Integration der Heizungen in den 
Wassererhitzer, wenn er aus Aluminium gegossen 
wird. 

Um die Herstellung des Durchlauferhitzers zu 
vereinfachen, sind die Heizungen kreis- bzw. U- 
formig ausgebildet, verlaufen Obereinander und 
weisen etwa den gleichen Durchmesser auf. Da ein 
derartiger Durchlauferhitzer in der Regel aus Alumi- 
nium gegossen bzw. gespritzt wird, ist es vorteil- 
haft, wenn die Heizungen symmetrisch ausgebildet 
sind, damit sie beim Giefl- bzw. Spritzvorgang mit 
in die Form eingelegt werden kdnnen. 

Es ist besonders vorteilhaft, dafl die Heizung 
ringfSrmig ausgebildet ist, dafl der Mantel der Hei- 
zung aus Aluminium besteht, dafl die Heizung wah- 
rend der Herstellung des im Spritzguflverfahren 
gegossenen GehMuses mit eingesetzt ist und dafl 
das Gehause ebenfalls aus Aluminium besteht. 
Hierdurch entsteht eine innige Verbindung zwi- 
schen der Heizung und dem Gehause, da aufgrund 
der gleichen Werkstoffe und somit der gleichen 
Schmelztemperatur der Oberflachenbereich der 
Heizung in das flOssige Metall des Gehauses ein- 
flieflt. Hierdurch wird ein besonders gleichmMfliger 
Warmedurchgang an dem Durchlauferhitzer erzielt 

Um eine ausreichende Verdampfung im 
Dampfkanal zu erreichen, verlauft der Einlafl des 
Dampfkanals zunachst von auflen bis etwa zur Mit- 
te des Durchlauferhitzers und gelangt von dort in 
mehreren, konzentrisch zur Mitte und radial hinter- 
einander verlaufenden Abschnitten zum Auslafl. 
Durch diese Anordnung wird weiterhin ermoglicht, 
dafl die Ausiasse des Dampf- und des Wasserkan- 



als sowie die AnschlQsse der Hiezungen nur auf 
einer Seite des Wassererhitzers ausgebildet sind. 
Dies erleichtert die Montage der AnschlQsse und 
vereinfacht die Ausgestaltung des Gehauses der 
5 Getrankezubereitungsmaschine. Weiterhin wird 
durch den stets sich umkehrenden Veriauf des 
Dampfkanals eine optimaie Verdampfung erreicht, 
da die Dampfgeschwindigkeit hierdurch herabge- 
setzt und die Warmebeaufschlagung des Dampfes 
70 gleichzeitig erhdht wird. Besonders einfach fafit 
sich ein derartiger Dampfkanal herstellen, wenn die 
Abschnitte in Draufsicht auf den Durchlauferhitzer 
nierenformig ausgebildet sind. 

Damit eine besonders einfache Herstellung des 
75 Wassererhitzers durch Giei3en erm6glicht wird, 
sind die Heizungen in dem von den Kanalen gebil- 
deten Gehause integriert, und die Kanale sind nach 
oben hin often und werden durch einen Deckel 
bzw. durch eine Abstellplatte verschlossen. Der 
20 Deckel kann hterbei mit den einzelnen Wandungen 
dichtend verstemmt, ver!5tet ( verklebt, verschraubt 
Oder mit ahnlichen Befestigungs- Oder Dichtmitteln 
dichtend befestigt sein. 

Eine Vergrofierung des Querschnitts der ein- 
25 zeinen Kanale laflt sich dadurch erreichen, dafi 
zwei Durchlauferhitzer ohne Deckel spie gelbildlich 
aufeinandersetzbar und dichtbar sind und da/3 die 
Wasserein- und auslaufe und die Heizungen derart 
miteinander verbunden werden, dafl wiederum ein 
30 einziger Durchlauferhitzer entsteht Die Verbindung 
der beiden WassererhitzerhMlften erfolgt durch L6- 
ten, Kleben, Schweifien, Verschrauben Oder mit 
Mhnlichen bekannten Befestigungs-Dichtmitteln. 
Die einzelnen Heizspiralen konnen einzeln, ge- 
35 meinsam, parallel oder in Reihe betrieben werden, 
so dafl durch einfaches Umschalten mittels eines 
Mehrfachschalters die Heizung von 110 V auf 220 
V eingestellt werden kann. Die einzelnen Kanale 
zur Aufnahme des Wassers bzw. des Dampfes 
40 konnen ringformig, maanderformig oder zick-zack- 
f5rmig verlaufen. Ebenso ist es moglich, di 
Dampfkanale nebeneinander bzw. Obereinander an- 
zuordnen. Auj3erdem ist es moglich, die einzelnen 
Heizspiralen nebeneinander, Obereinander oder 
45 versetzt zueinander im Gehause des Wassererhit- 
zers vorzusehen. 

Um die Energie bei Verwendung nur einer Hei- 
zung zum Erhitzen des Wassers besonders. gut 
ausnOtzen zu konnen, ist in einer Weiterbildung der 
so Erfindung vorgesehen, da/3 auf der einen Seite des 
Wassererhitzers die Wasserkanale und auf der an- 
deren Seite des Wassererhitzers die Dampfkanale 
ausgebildet sind und daB zwischen den Wasser- 
und Dampfkanaien die Heizung ausgebildet ist. 
55 Durch diese einfache Anordnung ist es mdglich, 
mit nur einer Heizung sowohl das Wasser fOr ein 
Getrank zu erhitzen, als auch den Dampf fOr ein 
aufzuheizendes Getrank zu erzeugen. Gute War- 
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meubergange werden erreicht, wenn die Heizung 
beim Giefivorgang des Durchlauferhitzers mit ein- 
gegossen wird. 

Urn den Dampf mit hohem Druck in die Atmo- 
sphare, also in das Getrank einstromen zu lassen, 
ist in einer Weiterbildung der Erfindung vorgese- 
hen, dafl am Dampfauslafl eine DQse vorgesehen 
ist. 

Um bei moglichst kieiner Druckanderung eine 
hohe Austrittsgeschwindigkeit und Temperatur des 
Dampfes zu erreichen hat sich gezeigt, da£ die 
OOse an dem zur Erhitzung eines Getranks eintau- 
chenden Ende vorgesehen ist, daB sich der Quer- 
schnitt der DQse zum freien Ende hin kegelformig 
verjungt und 6aB die MantelflSche des Kegels ei- 
nen Winkel von 16° bis 20 " einschlietft. 

Es ist aber auch moglich, den Querschnitt des 
Dampfkanals so eng zu bemessen, dafi hierdurch 
eine ausreichende Oampfmenge erzeugt wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
mehreren, in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht eines erfindungsgemS- 
i3en Durchlauferhitzers mit einem im Querschnitt 
rechteckigen und ringformig verlaufenden Wasser- 
kanal und einem konzentrisch angeordneten, 
dampfbildenden Kanal sowie einer dazwischen lie- 
genden elektrischen Heizung, 

Rg. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A 
gemafi Rg. 1 , 

Rg. 3 eine Vorderansicht eines weiteren 
Wassererhitzers t 

Rg. 4 eine Vorderansicht eines weiteren 
AusfOhrungsbeispiels eines Durchlauferhitzers mit 
zwei spiegelformig zueinander angeordneten, Qber 
Schraubenbolzen Oder Klammern miteinander ver- 
bindbaren Durchlauferhitzern und 

Rg. 5 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel ei- 
nes Durchlauferhitzers mit unterhalb der Kanale 
vorgesehener Heizspiralen. 

Zur Vermeidung von Wiederholungen wurden 
in den Rg. 1 bis 6 fUr entsprechend gleiche Bautei- 
le Bezugszeichen gewMhlt. 

In den Rg. 1 bis 3 ist der plattenformige 
Durchlauferhitzer mit 2 bezeichnet, der aus einem 
Guflgehause 4 aus Stahl, Aluminium Oder sonsti- 
gem gut warmeleitfMhigem Material hergestellt sein 
kann. Das plattenformige Gehause 4 weist nach 
Rg. 2 in seinen vertikal verlaufenden, ringformigen 
Seitenwanden 6 zwei in einem Ringabschnitt 30 
ubereinander angeordnete Heizungen 8, 10 auf, die 
ringformig bzw. gemafl Rg. 3 schraubenformig 
ausgebildet sein konnen. 

Wie aus Rg. 1 hervorgeht, sind die beiden 
oberen Anschluflverbindungen 11 der Heizung 10 
mit Abstand nebeneinander angeordnet Senkrecht 
unter diesen sind zwei weitere Steckverbindungen 
fQr die untere Heizung 8 vorgesehen, die aber in 
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Rg. 1 nicht ersichtlich sind. 

Die im AusfQhrungsbeispiel gemafl Rg. 1 und 
2 dargestellten Heizungen 8, 10 konnen in Reihe, 
parallel zueinander Oder einzeln unabhangig ge- 

5 schaltet sein. Sind beispielsweise die Heizungen 8, 
10 parallel zueinander geschaltet und weisen eine 
Betriebsspannung von 220 V auf, ist es - wie aus 
der Elektrotechnik allgemein bekannt - moglich, 
diese einzelnen (halbe Leistung des Durchlauferhit- 

w zers) oder auch gemeinsam (volfe Leistung des 
Durchlauferhitzers) zu betreiben. Durch einen in 
der Zeichnung nicht dargestellten Ein-/Ausschalter 
laflt sich ein mit zwei Heizungen von 110 V ausge- 
rOsteter Durchlauferhitzer einmal mit 110 Volt und 

rs das andere Mai mit 220 Volt betreiben, indem so 
geschaltet wird, daj3 zum einen bei einer Hinterein- 
anderschaltung zweier Heizungen der Durchlaufer- 
hitzer 2 mit 220 Volt beauf schlagt werden kann 
und da/3 zum anderen bei einer Parallelschaltung 

20 dieser Heizungen der Durchlauferhitzer nur mit 110 
Volt beaufschlagt werden kann. Hierdurch wird 
diesselbe Heizvorrichtung universell sowohl in Eu- 
ropa (220 Volt) wie auch in USA (110 Volt) einsetz- 
bar und ist daher auch kostengQnstiger herzustel- 

25 len und vermeidet fur die verschiedenen Lander 
verschiedene Kaffeemaschinentypen. Weiterhin 
wird die Lagerhaltung der Durchlauferhitzer verrin- 
gert. 

Wie aus Rg. 2 hervorgeht, ist auflerhalb der 
30 ringformigen Heizung 8, 10 ein ringformiger Was- 
serkanal 12 vorgesehen, der mit einem Wasserein- 
lauf 14 und einem Wasserauslauf 16 ausgestattet 
ist. Der -ringformige Wasserkanal 12 weist vom 
Wassereinlauf 14 zum Wasserauslauf 16 ein konti- 
35 nuierliches Gefalle I auf, so daB bei horizontal 
eingebautem Durchlauferhitzer 2 (Rg. 2) dadurch 
gewahrleistet ist, da/3 nach abgeschlossenem Bruh- 
vorgang samtliches Wasser aus dem Wasserkanal 
12 abflieflen kann. Dadurch wird ein Korrodieren 
40 des Wasserkanals 12 weitgehendst ausgeschlos- 
sen. 

Konzentrisch zum Wasserkanal 12 und den 
Heizungen 8, 10 ist in Rg. 2 innenliegend ein 
ausschlie/Slich zur Dampferzeugung vorgesehener 

45 Kanal 20 angeordnet der aus einzelnen KanalstQk- 
ken 25, 26 und 28 besteht, die sich ringformig 
radial hintereinander aneinderreihen. Die einzelnen 
KanaistQcke 25, 26, 28 sind an ihren Enden 27, 29 
off en, und sie sind mit dem sich daran anschlie- 

50 fienden KanalstUck 26 bzw. 28 verbunden. An das 
Ende des KanalstQcks 28 schlietft sich der nach 
Rg. 1 nach unten geradlinig auslaufende Dampf- 
auslaiS 24 an. 

Damit ausschliefllich und in genOgender Menge 

55 Dampf im Dampfkanal 20 erzeugt wird, muJ3 die 
Wasserzufuhr in den Dampfkanal 20 durch eine 
Drosseleinrichtung (nicht dargestellt) gesteuert wer- 
den. 

4 
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Wie aus Fig. 2 hervorgeht, liegt das mit dem 
Dampfeinla/3 22 verbundene KanalstUck 25 tiefer 
ais der mit dem KanalstQck 28 verbundene Dampf- 
auslafl 24. Hierdurch erhalt man vom Dampfeinlatf 
22 zum Dampfauslafl 24 eine kontinuierliche Stei- 
gung, so dafl eine sehr gute Verdampfung mit 
geringem Oder fast keinem Nafldampfanteil mog- 
lich 1st. Der Dampf kann beispielsweise zur Zube- 
reitung von Cappuccino Oder zum ErwSrmen eines 
kalten Getranks benutzt warden. Der dampfbilden- 
de Kanal 20 kann beispielsweise auch im Auflenbe- 
reich der Heizung 8, 10 vorgesehen sein. In vorteil- 
hafter Weise veriauft der Kanal 20 wie der Kanal 12 
parallel zum Wasserkanal 12. 

In Fig. 3 veriauft der Wasserkanal 12 von links 
nach rechts spiralfdrmig fallend, wahrend der 
Dampfkanal 20 von links nach rechts schraubenfBr- 
mig steigend verlMuft. 

Wie aus Fig. 2 hervorgeht, sind die KanSle 20 
und 12 nach oben hin mittels einer Abdeckplatte 
34, die gleichzeitig Heizplatte ist, verschlossen. 

Uiflt man beispielsweise die Heizplatte 34 weg, 
so k6nnen zwei identisch ausgebildete GehSuse - 
ein derartiger Durchlaufeerhitzer ist in der Zeich- 
nung nicht dargestellt - spiegelbiidlich zueinander 
zusammengefQgt werden, um ein einteiliges Ge- 
hauses fGr einen neuen Wasser- Oder Durchlaufer- 
hitzer 2 zu bilden. Hierdurch wird der Gesamtquer- 
schnitt der Kanale 12, 20 und somit auch die 
Heizkapazitat (vier Heizungen) wesentlich vergr6- 
flert. Die einzelnen Gehause konnen beispielsweise 
durch Nieten 36 bzw. Schrauben/Muttern (nicht 
dargestellt) odor auch durch Kiammern 38 fest 
miteinander verbunden sein, wie dies Fig. 4 zeigt. 
Zur Abdichtung der gegeneinander aufliegenden 
Gehause ist eine Ringdichtung 40 zwischen den 
Oberflachen der GehSuse 4 vorgesehen (Fig; 4). 
Andere Verbindungsverfahren wie Kleben, Schwei- 
flen, Pressen, etc. sind ebenfalls moglich. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemSfl Fig. 3 weisen 
die Kanale 12 und 20 den gleichen konstanten 
Querschnitt auf, sie verlaufen aber - um ein GefSlle 
I und I! zu erhalten - schraubenf5rmig, ebenso wie 
die einzige Heizung 10. 

Im AusfUhrungsbeispiel gem£j3 Fig. 4 liegen 
jeweils zwischen zwei diametral gegenQberliegen- 
den Kanalen 12 bzw. 20 die einzelnen Heizungen 8 
und 10. Da gemSB Fig. 4 ein Boden eines der 
Gehause 4 nunmehr nach oben gerichtet ist, dient 
dieser somit als Heizplatte 34 fGr ein Gefatf. Bei 
dieser AusfGhrung sind zwei mit jeweils geschlos- 
senen Kanalen versehene Durchlauferhitzer 4 -auf- 
einandergesetzt. Die einzelnen Durchlauferhitzer 4 
weisen jeweils nur einen Kanal 12, 20 auf, so dafl 
beispielsweise der obere als Dampf* und der un- 
tere als Wasserkanal Oder auch umgekehrt benutzt 
werden kann. Bei einer hohen Dampf- bzw. Wass- 
erforderung konnen auch die Kanale 12, 20 ais nur 



Dampf- oder Wasserkanale benutzt werden. 

GemaiS Fig. 5 kann zwischen jeweils zwei ne- 
beneinanderiiegenden Kanalen 12 und 20 des 
Durchlauferhitzers 2 zur Aufnahme von Wasser 
5 bzw. von Dampf eine Heizung 8 vorgesehen wer- 
den. Diese leigt in vorteilhafter Weise unterhalb 
und zwischen den Kanalen 12, 20. 



ro AnsprUche 

1. Elektrischer Durchlauferhitzer (2) fOr eine 
GetrMnkezubereitungsmaschine, mit mindestens ei- 
ner Heizung (8) und mindestens einem eine H6- 

75 hendifferenz zwischen Wassereiniauf (14) und 
Wasserauslauf (16) aufweisenden, zum Aufheizen 
von Wasser dienenden Wasserkanal <12), der im 
eingebauten Zustand des Durchlauferhitzers im we- 
sentlichen horizontal veriauft und der einen mit 

20 einem gegenOber dem Durchlauferhitzer hoher ge- 
legenen Wassertank in Verbindung stehenden 
Wassereiniauf und einen mit einem gegenOber 
dem Durchlauferhitzer h6her gelegenen Ausflufl- 
rohr in Verbindung stehenden Wasserauslauf auf- 

25 weist, wobei beim Erhitzen des Wassers im Durch- 
lauferhitzer das Wasser vom Wassertank zum Aus- 
fluflrohr gefordert wird, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Wasserkanal (12) vom Wassereiniauf (14) 

30 zum Wasserauslauf (16) ein Gefalle (I) aufweist. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Querschnitt des Wasserkanals (12) vom 
Wassereiniauf (14) zum Wasserauslauf (16) zu- 
35 nimmt. 

3. Durchlauferhitzer nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/J zusatzlich zum Wasserkanal (12) im Durchlauf- 
40 erhitzer ein zum Erzeugen von Dampf dienender 
Dampfkanal (20) vorgesehen ist, der ein vom Aus- 
lauf (24) zum Einiauf (22) ausgebiidetes Gefalle (II) 
aufweist. 

4. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
45 dadurch gekennzeichnet, 

daj3 der Querschnitt des Dampfkanais (20) vom 
Einlafl (22) zum AuslaJ3 (24) abnimmt. 

5. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

50 da/3 das Gefalle des dampfbifdenden Kanals (20) 
vom Einlai3 (22) zum Auslafi (24) kontinuierlich an- 
steigt. 

6. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 dad der Wasserkanal (1 2), der Dampfkanal (20) und 
die Heizung (8) konzentrisch zueinander verlaufen 
und daj3 der Wasserkanal (12) radial auflerhalb der 
Heizung (8) und der Dampfkanal (20) radial inner- 
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halb der Heizung (8) kreis- bzw. U-formig verlauft. 

7. Durchlauferhitzer nach einem der AnsprUche 
1 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet 

daJ3 zusatzlich zur ersten Heizung (8) mindestens 
eine weitere Heizung (10) vorgesehen ist und dafl 
die Heizungen (8, 10) ringformig ausgebiidet sind. 

8. Durchlauferhitzer nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Heizungen (8, 10) kreis- bzw. U-formig und 
ubereinander verlaufen und da/3 beide Heizungen 
(8. 10) etwa den gleichen Durchmesser (D) aufwei- 
sen. 

9. Durchlauferhitzer nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dai3 die Heizung (8, 10) ringformig ausgebiidet ist, 
da/3 der Mantel der Heizung (8, 10) aus Aluminium 
besteht dafl die Heizung (8, 10) wahrend der Her- 
stellung des im Spritzguflverfahren gegossenen 
Gehauses (4) mit eingesetzt ist und dafl das Ge- 
hause (4) ebenfalls aus Aluminium besteht 

10. Durchlauferhitzer nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Einlafl (22) des Dampfkanals (20) zunachst 
von auflen bis etwa zur Mitte des Wassererhitzers 
(2) verlauft und von dort in mehreren, konzentrisch 
zur Mitte des Durchiauferhitzers und radial hinter- 
einander U-formig verlaufenden Abschnitten (25, 
26, 28) zum Auslafl (24) gelangt. 

11. Durchlauferhitzer nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daj3 die Abschnitte (25, 26, 28) in Draufsicht auf 
den Wassererhitzer (2) nierenformig ausgebiidet 

sind. 

12. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Heizungen (8, 10) in das von den KanSlen 
(12, 20) gebiideten GehMuse (4) integriert sind und 
dafl die Kanale nach oben hin offen und durch 
einen Deckel bzw. durch eine Abstellplatte (34) 
verschlossen sind. 

1 3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl zur Vergroflerung des Querschnittes der Kana- 
le (12, 20) zwei Durchlauferhitzer (2) ohne Deckel 
(34) spiegelbildiich aufeinanderaufsetzbar und 
dichtbar sind und dafl die Wasserein- und auslaufe 
(14, 16 bzw. 14, 16, 22, 24) und die Heizungen (8 
bzw. 8, 10) derart miteinander verbunden werden, 
dafl wiederum ein einziger Wassererhitzer (2) ent- 
steht. 

1 4. Durchlauferhitzer nach einem der vorherge- 
henden AnsprUche, 

dadurch g kennzeichnet, 

dafl zw i oder mehrere Heizst&be (8) bzw. Heizspi- 
ralen einzeln, gemeinsam, parallel oder in Reihe 
betreibbar sind. 



15. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
dadurch gekennz ichnet, 

dafl auf der Oberseite des Wassererhitzers (2) die 
Wasserkanale (12) und auf der Unterseite des 
5 Durchiauferhitzers die Dampfkanale (20) ausgebii- 
det sind und dafl zwischen den Wasser- und 
Dampfkanalen (12, 20) die Heizung (8) ausgebiidet 
ist. 

1 6. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
70 dadurch gekennzeichnet, 

dafl am Dampfauslafl eine DOse vorgesehen ist 

17. Durchlauferhitzer nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die DQse an dem zur Erhitzung eines Getranks 
75 eintauchenden Ende vorgesehen ist, dafl sich der 
Querschnitt der DQse zum freien Ende hin kegel- 
formig verjUngt und dafl die Mantelflache des Ke- 
gels einen Winkel von 16° bis 20* einschlieflt 

1 8. Durchlauferhitzer nach Anspruch 3, 
20 dadurch gekennzeichnet, 

dafl der Querschnitt des Dampfkanals so eng be- 
messen ist dafl eine ausreichende Dampfmenge 
erzeugt wird. 
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© Elektrischer Durchlauferhitzer (2) far eine Ge- 
trankezubereltungsmaschine, der mindestens einer 
Heizung (8) und mindestens einem eine Hohendiffe- 
renz zwischen Wassereinlauf (14) und Wasseraus- 
iauf (16) aufweisenden, zum Aufheizen von Wasser 
dienenden Wasserkanal (1 2) beinhaltet Der Wasser- 
kanal (12) verlauft im eingebauten Zustand des 
Durchlauferhitzers (2) im wesentlichen horizontal und 
weist einen mit dem gegenQber dem Durchlauferhit- 
zer hoher gelegenen Wassertank in Verbindung ste- 



henden Wassereinlauf (22) und einen mit einem 
gegenUber dem Durchlauferhitzer 82) h6her gelege- 
nen AusflujSrohr in Verbindung stehenden Wasser- 
auslauf (24) auf. Beim Erhitzen des Wassers im 
Durchlauferhitzer (2) wird das Wasser bei besonders 
guter Ausnutzung der Heizenergie vom Wassertank 
zum Ausfluflrohr gefordert Ebenso verhindert die 
Anordnung nach Beendigung des BrUhvorgangs ein 
ZurOckbleiben von Restwasser im Durchlauferhitzer 
(2). 
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